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oberden gegenwartigen Stand der Erforschung 
der deutschen Lagerstatfen. 

Von Dr. F. BEYSCHLAG, Prtisident der  Geolog. Landesanstalt. 

1. Begriff der nutzbaren Lagerstatte ; seine Veranderlichkeit. 
Wer sich den heutigen Stand der Erforschung der deutschen Lager- 
statten nutzbarer Mineralien und Gesteine vergegenwartigen will, 
mu6 sich ldariiber klar toein, baD @er B e g r i f f  d e r  n u t z b a r e n  
L a g e r s t a t t e n im Wechsel der wirtschaftlichen Zustiinde eben- 
sosehr schwankt wie dw Begriff ider B a u w ii r Id i g k .e i t. Er wech- 
selt nicht nur rnit dem steigenden und fallenden Wert des in der 
Lagerstatte vorhandenen nutzbaren Stoffes, sondern ebenso mit der 
Herausbildung neuer Methoden der Gewinnung, Auibereitung und 
Konzentration. Alte, an sich nicht erschopfte Lagerstatten werden 
wertlos und nicht mehr nutzbar, weil der gleiche Stoff an anderer 
Stelle reicher, reiner und leichter gewonnen oder weil ein besser ge- 
eigneter Ersatzstoff gefhden wird. Andere Vorkommen riicken in 
die Reihe der nutzbaren Lagerstatten ein, weil es einem neuen Ver- 
fahren endlich gliickt, den bisher zu verdunnten Rohstoff zu kon- 
zentrieren. 

Der Goldsand des Oberrheins, die alten FluBschotterterrassen am 
Fui3e des Hohen Venn, der Sudeten, des Eisenberges bei Corbacb 
im PlUagabiet dter M e r  oder h den Talterriassen 1-e dm Thiiringi- 
schen Schwarza, einst beriihmte und sorgfaltig bearbeitete Goldlager- 
statten, waren in der Vorkriegszeit ebensoweit davon entfernt, nutz- 
bare Goldlagerstatten zu sein, wie sie sich heute ihrer einstigen Be- 
deutung wieder nlihern. 

Das Allgemeine PreuB. Berggesetz vom 24. Juni 1865 fiihrt unter 
den vom Verfugungsrecht des Grundeigentumers ausgeschlossenen 
Mineralien die heute noch in der Provinz Sachsen und in der Lausitz 
in ansehnlicher Verbreitung vorhandenen Alaun- und Vitriolerze, das 
sind schwefelkiesreiche, oft kohlehaltige Tone, als nutzbare Lager- 
statten an, obwohl sie seit langer Zeit wegen der veriinderten Technik 
der Alaundarstellung weder gewonnen, noch verarbeitet werden. 

Die Materialknappheit im Kriege lief3 so manche arme deutsche 
Eisen- und Manganerzlagerstatte, manches Phosphorit-, Nickel-, Wolf- 
ram-, Molybdiin- und Kupfervorkommeu aus jahrhundertelangem Dorn- 
roschenschlaf erwachen, das inzwischen bereits wieder aus der Reihe 
der nutzbaren Lagerstatten verschwunden ist. Viele Dutzende von 
Mutungen auf Eisen- und Manganerze haben, namentlich auf der Hohe 
des Rheinischen Schiefergebirges, in neuerer Zeit zu behordlicher 
Verleihung von Vorkommen gefiihrt, die niemals eine wirtschaftliche 
Bedeutung erlangen, sondern nur ungesunder und unsolider Speku- 
lation zur Unterlage dienen werden. Auch fur sie gilt der Satz, dai3 
trotz behordlicher Bescheinigung ihnen der wahre Begriff der nutz- 
baren Lagerstatte fehlt. 

2. Bedeutung der Lagerstlttenforschung in Deutschland. Inmischen 
hat die ernste Lagerstattenforschung unermudlich gearbeitet, zuerst 
dem Bergbau folgend, seine Aufschlusse und Erfahrungen verwertend; 
sie war anfangs die vom Bergbau Empfangende. Heute ist's umge- 
kehrt: Die altbekannten, leicht zuganglichen Teile der Lagerstatten 
sind inzwischen verhauen; zunehmende Tiefe, iascher Fortschritt des 
Abbaus infolge der Massenerzeugung erheischen bald Aufsuchung 
und AufschluD unter machtigem Deckgebirge und Gebirgs- 
schutt, der mehr als die Halfte des deutschen Bodens verhullt 
und verschleiert; bald gilt ses, durch Storungen und Verwerfungen 
abgeschnittene Teile der Lagerstatte in der Tiefe wiederzufinden, - 
was nur moglich ist durch Ermittlung der tektonischen Gesetze und 
Formen, die die ganze Umgebung beherrschen. Da soll und r n d  der 
wissenschaftlich geschulte Lagerstattenforscher dem Bergmann mit 
Zinsen zuriickerstatten, .was er einst von ihm empfing. Er soll ihm 
fiihrend und ratend zur Seite treten, und zwar e'bensosehr ibei Er- 
schlief3ung und Abbau seiner Lagerstatte wie bei Ermittlung und 
Auswahl der Methoden der Veredelung, Aufbereitung und Zugute- 
machung der Rohforderung, die ja naturgemao von der Gesteinsnatw, 
der Struktur, der Verwachsungsform des nutzbaren Minerals mit 
taubem Gestein ebenso abhiingen, wie sie von den physikalischen 
Eigenschaften, der Schwere, der magnetischen und elektrischen Ldit- 
fahigkeit, der chemischen Natur, z. B. der kristallinen,odei* kolloidalen 
Beschaff enheit und vielem andern beeinflufit werden. 

Die Kriegszeit mui3te rnit Naturnotwendigkeit in Deutschland eine 
weitere Steigerung des Einflusses der Lagerstattenforschung bringen. 
J e  groi3er die Materialknappheit wurde, um so intensiver wurde die 
Notwendigkeit, auch die bescheidensten und schwierigsten heimischen 
Lagerstatten aufzusuchen und zu erschIiefien. Diese Pflicht dauert bis 
zum heutigen Tage an, da wir naturgerna vermeiden miissen, vom 
Ausland irgend etwas zu kaufen, was uns die Heimat, wenn auch nur 
miihsam und mit Schwierigkeiten gewahren kann. 

In einem Lande alter Kultur wie Deutschland, dessen Enschatze 
schon zu Romerzeiten, dann im Mittelalter erschlossen, verfolgt und 
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gewonnen und endlich in der Neuzeit mit den Mitteln der fast iiber- 
schnell fordernden GroDindustrie abgebaut worden sind, erscheint es 
so gut wie ausgeschlossen, g5inzlich neue, bisher iibersehene Lager- 
statten aufiufinden. Die Tatigkeit des Lagerstattenforschers ist hier 
eine an8dere als Isie z. B. in Deutsch-Siirdwastafriba war. Wenn in 
Deutschland heute neue Lagerstatten erschlossen werden, so handelt 
es sich entweder urn solche, die - wie z. B. Kohle und Salz - 
friiher iiberhaupt keine oder doch nicht im heutigen Umfange Ver- 
wendung fanden, oder um das Ergebnis rationeller, nicht auf blindem 
Zufall und Empirie, sondern auf der Anwendung wissenschaftlicher 
Gesetze und Erfahrung beruhender methodischer WeitererschlieBung 
an sich bereits meist Iiingst bekapnter Vorkommen. Aus der Erkennt- 
nits der Qesetze, ihrer Enbtehung und VeTWserung mussen wir auf 
die Moglichkeit der Verbreitung und Fortsetzung der Lagerstatten 
schlieeen und wissenschaftlich begriindete Anhaltspunkte fur ihre 
Verfdgung, AufschlieBung und ihren Abbau gewinnen. 

Ein Beispiel wird das klarer machen: Betrachtet man etwa eine 
Karte, auf der die samtlichen bisher aufgeschlossenen und bekannt- 
gewordenen Eisenstein- und Erzghge des Siegerlandes genau einge- 
tragen sind, so wird uns dieses Bild sofort iiberzeugen, daf3 zwisch2n 
den schier zahllosen Teilstiicken der durch tektonische Vorgibge 
zerstiickelten Gangteile, den sogen. Gangmitteln, zahlreiche verbin- 
dende und zwischengehorige Stiicke fehlen, d. h. uns bisher unbekannt 
sind. An einer Stelle entgingen sie der Nachforschung, weil sie unter 
wasserreichen Talgebieten ruhen, an andern Stellen, weil sie die 
Tagesoberfrache nicht erzfiihrend, sondern taub erreichen. 

Die Lagerstattenforschung bemiiht sich nun in solchen Fallen, alle 
Elemente zu einer rationellen Aufsuchung der fehlenden Zwischen- 
stiicke der Gange zu ermitteln, indem sie z. B. feststellt, ob und in 
welchen geologisch-stratigraphischen Schichten oder Horizonten der 
von den Gangen durchschnittenen Formationen die Giinge taub oder 
produktiv, arm oder reich sind, von welchen tektonischen Storungen 
der Verlauf giinstiger Horizonte des Nebengesteins oder der Spalten, 
Falten mqd Oberschiabungen abhangt. 

Nicht immer sind solche Arbeiten von positivem Erfolg gekront, 
aber auch die Klarung im negativen Sinne ist verdienstvoll, weil sie 
unniitze Arbeit spart und die Vergeudung von Geldmitteln verhindert. 

3. Entwicklung der Lagerstattenforschung in Deutschland. Versucht 
man, die Entwicklung cder Erforschung deutscher Lagerstattern zu uber- 
blicken, so ist ein intensiver Fortschritt der letzten Jahrzehnte, der 
f r e u d i g und hoffnungsvoll fur die zukiinftige Weiterentwicklung 
stimmt, nicht zu verkennen, 

Die Lagerstattenforschung ist einer der jungsten Zweige der Geo- 
logic, und ich darf mit Stolz sagen, daB ich bei den vielfachen Kampfen, 
dieser Disziplin gegeniiber Bergbaukunde und theoretischer Geologie 
zu der unbedingt erforderlichen Selbstiindigkeit und Anerkennunq zu 
verhelfen, mit in vorderster Reihe gefochten habe. 

Vie1 fruchtbare Anregung ist auf diesem Gebiet von Deutschland 
ausgegangen, wo zuerst die Bergakademien Ton Freiberg - ich nenne 
nur die Namen v. C o t  t a ,  S t e l z  n e r , B e r g  e a t ,  B e c  k - und von 
Clausthal, wo v. G r o d d e c k forschte und lehrte - spater die Geo- 
logische Landesanstalt in Berlin die Fiihrung iibernahm. So wuchs die 
Lagerstattenforschung von einer anfiinglich formalistischen und raum- 
lich beschriinkten Betrachtungsweise zu einer wissenschaftlich vertieften 
universelleren Betrachtungsweise empor. 

Im gugendalter deutscher Lagerstattenforschung hatte man die 
Verschiedenheit der Substanz und der Formen nutzbarer Lagerstgtten 
kennengelernt, man hatte sich bemiiht, ihre Abhangigkeit vom Bil- 
dungsraum und Bildungsvorgang, also z. B. die Mannigfaltigkeit der Ge- 
stalt der Erz g a n g e als Spaltenfiillungen, der L a g e r als Wirkungeii 
der Sedimentation, der I m p r a g n a t i o n e n als das Ergebnis dwch- 
triinkender Erzlosungen, der S t 6 c k e als Produkte der chemischen 
Umwandlung und Mineralverdriingung durch Metasomatose zu studieren. 

Das gesetzmaoige Mit- und Nebeneinandervorkommen gewisser 
Mineralien auf Lagerstatten gleicher Form und gleicher geologischer 
Position hatte nicht nur die iiberraschend weltweite Verbreitung zahl- 
reicher Mineralkombinationen und Vergesellschaftungen von der Art 
der v. C o t t a schen ,,Gangformationen" oder der v. G r o d d e c k schen 
,,Lagerstattentypen" ikennengelehrt, sondern auch Licht a d  die Bil- 
dungsvorgiinge geworfen. Immer mehr wurde der U r s i t z der Metalle 
unserer Lagerstatten im Magma erkannt, die Verschiedenheit der Erz- 
lagerstatten auf die VerFuchiedenheit der nialgmatisch Herde, auf die 
Tiefenlage und Temperatur der Losungen, ihre Konzentration aus dem 
S c h m e l z  f l d ,  aus dem G a s  oder in ganz besonders zahlreichen 
Fallen aus der erdwarmen Therme zuriickgefiihrt. 

Von den nach Form und Mineralbestand mannigfaltigen und daher 
interessanten Erzghgen ging die Forschung Bus. Bur langsmn un0 
zogernd begann man sich mit den iibrigen, scheinbar einfachen und 
wenig reizvollen, aber wirtschaftlich immer bedeutungsvoller werden- 
den Lagerstiitten, namentlich auch der Kohlen und Salze, zu beschd- 
tigen. Dabei gelang es nur ganz allm%lich, den alten bergmmischen 
Glaubenssatz, dai3 die Lagerstatte ein f ii r s i c  h zu betrachtender, von 
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seiner Umgebung losgeloster Fremdkorper sei, durch die Erkenntnis zu 
beseitigen, dai3 sie im Gegenteil vielmehr einen von zahlreichen geo- 
logischen, chemischen und physikalischen Faktoren ihrer engeren und 
weiteren Umgebung abhangigen, o r g a n  i s c h mit ihr verbundenen 
Korper, also die Funktion der geologischen, chemischen und physika- 
lischen Elemente ihres Umkreises darstellt. Die damit veriinderte Be- 
trachtungsweise erwies sich als besonders fruchtbar und Bls der Aus- 
gang der niodernen Lagerstattenforschung. 

4. Heutige Forschungsmethoden. Aber mit der Erkenntnis der Ver- 
breitung und des Vorganges der e r s t e n Entstehung einer Lagerstatte 
ist weder unser wissenschaftliches, noch unser wirtschaftliches Inter- 
esse an derselben erschopft. Die Lagerstatten durchleben mit der sie 
bergenden Mutter Erde deren ganzen Entwicklungsprozefi, sie ver- 
ahdern sich im Laufe der Zeit und lassen daher auch gewisse Charakter- 
ziige erkennen, die fur ihr A 1 t e r bezeichnend sind. 

Art und Umfang dieser V e r a n d e r u n g e n, die oft von entschei- 
dender Bedeutung fiir die wirtschaftliche V e r w e r t u n  g sind, festzu- 
stellen und zu deuten, ist die moderne Lagerstattenforschung bis in die 
neuesten Tage mit Eifer und Erfolg bemiiht. 

Zwei Hauptgruppen von Verahderungen fallen dabei besonders in 
die Augen: 

1. Die t le t t o n i 19 c h en  , also durch gahirg&iMemde Vorgkge, 
wie Faltung, Druck, Vulkanismus hervorgebrachten, also aus 
den Tiefenkraften der Erde geborenen, 

2. die von a d e n  her kommenden, durch den EinfluB der sauer- 
stoffhaltigen Atmosphare auf die Erdoberflache hervorgendenen, 
die wir kurzweg als V e r w i t t e r u n g zu bezeichnen pflegen. 

In der seit der Karbonzeit von gebirgsbildenden Vorgiingen ver- 
schont gebliebenen Bussischen Tnfel sind die unmm karbonischen 
Steinkohlen gl~eichdtrigen KohEenblW im B r a u n k o b 1 e n s  t a d  i u m 
stehengeblieben, weil sie aicht tektonisch beeinfluijt wurden. - Das 
ist e i n e s e l t e n e  Ausnahme. S o n s t  v e r a n d e r n  sichdieKohlen- 
lagerstatten s t a n  d i g und w e i t g e h e n  d im Laufe der geologischen 
Zeiten. 

Wie and'ers, verglicben mit den Moskauer Kohlen, m e r e  deut- 
schen KohZealagerstattRn! 

Die ausgedehnten Waldmoorflachen der Karbonzeit, aus denen 
unsere Steinkohlen entstanden, gelangten unter den Druck gewaltiger 
auflagernder Gesteinsmassen jiingerer Formationen, wurden ortlich 
mehr oder weniger stark gefaltet, geprei3t und uberschoben, dadurch 
entgast und dabei unter Umstahden bis xum extremen Anthrazitstadium 
mit Kohlenstoff angereichert, wahrend die minder gequalten oder b e s - 
a e I vor Entgmsuag gaschiitaten St&nkohlenflGze M t u m i n W  blieben 
und heute reichere Teer- und Gasausbeute ergeben. 

Ahnliches gilt von den tertiaren Braunkohlenwddmooren, die z. B. 
in Oberbayern unter dem alpinen Faltungsdruck in harte Glmxkohlen 
umgewandelt wurden, warend  der jungtertiiire oder quartare, fast 
gleichaltrige, aber s c h w a c h e r e Faltungsprozei3 im Gebiet der locke- 
ren und ausweichenden, zum Teil plastischen Schichten des norddeut- 
schen TertiQs weniger wirksam, die gewaltig ausgedehnten Braun- 
kohlenmoore Norddeutschlands zwar zu Satteln und Mulden oder so- 
genannten Kopfflozen zusammenschob, aber ebensowenig eine Verande- 
rung der Kohlenbeschaffenheit bewirkte wie der zusammenstauende 
Druck des diluvialen Inlandeises, das wiederholt uber diese Kohlen- 
lagerstatten hinwegglitt. 

Neben diesen tektonischen Wirkungen fehlen auch die Veraude- 
rungen durch Verwitterung bei den Kohlen nicht giinzlich, wenngleich 
sie - namentlich verglichen mit den Erzlagerstatten - nur vou unter- 
geordneter Bedeutung sind. 

So macht sich z. B. bei oberflachennaher Lagerung der Braunkohlen 
after$ eine veriindernde Beeinflussung durch Verwitterung bemerkbar, 
die 'gelegentlich m r  Bildung einer leichtlosliohen, in der chemischen 
Industrie und Farbenfabrikation verwandten Humuskohle fiihrt. 

Bei den Ollagerstatten beschrhkt sich die Umbildung auf eine 
dauernde Wanderung und Entgamng des Ols, auf e.ine Polymerbation, 
die eur Entstehung rimmer schwererer Ole und echliefilich, z. B. bei 
Limmer und Vorwohle im Hanniiverschen, Bur Asphaltbildung m r t .  

Besonders tiefgreifend und deutlich sind dagegen die posthumen 
Veranderungen der in Nord- und Mitteldeutschland weitverbreiteten 
permischen Steinsalz- und Kalisalzlagerstatten, bei denen die Wirkungen 
tektonischer Natur mit den Verwitterungs- und Losungsvorgagen durch 
das oberflachliche Grundwasser in raumliche und ursachliche Verbin- 
dung treten. Sie bestehen auf der einen Seite in Faltungsvorgkgen 
der riesigen, urspriinglich horizontal abgelagerten Salzmassen durch bis 
heute sich fortsetzende gebirgsbildende Vorgiinge der Kreide- und Ter- 
tiarzeit, wobei die auf Spalten bis zur Erdoberfllche hochgepreijten 
plastischen Salzmassen aus der Tiefe aufsteigende Salzpfeiler oder durch 
J;O zcrsprrngfo Schichtendecke hindurchragende sog. Sdzhorste bil- 
den, wlhrend gleichzeitig Bas Salz, sobald es das Tageslicht oder auch 
nur das Grundwasser erreicht, durch die Atmosphiilien aufgelost und 
zerstort wird, womit d a m  der Salzaufstieg sein Ende findet. 

Die im nordlichen Hannover bei etwa 100 m unter Terrain liegende, 
die dortigen Salzhorste gegen das Grundwasser begrenzende Ablangungs- 
flache - der SOg. 6alzspiegel -, auf der sich also Salzaufstieg und 
-ablaugung die Wage halten, isst eine m a r  fur unsere Beobachtungs- 
dauer konstant erscheinende Fllche, die in Wirklichkeit aber sicher, je 
nach dem wechsehden Grade und dem Mai3e des gebirgsbildenden 

Drucks und damit des Salzauftriebes, im Laufe der Zeiten a d -  und ah- 
steigt. 

Zeugen und Beweis dieser dauernden Vorgiinge sind iiberall die 
Solquellen, die, auf diesen Vorgangen beruhend, der LiiSew,irkung des 
Grundwassers auf die Salzpfeiler entspringen und vom SalzspiegeI 
durch osmotischen Druck zur Oberflache gefiihrt werden. 

Am mannigfaltigsten und interessantesten sind jedoch die Umbil- 
dungsvorgahge, denen unsere E r z 1 a g e r s t a t  t e n zu den verschie- 
densten erdgeschichtlichen Phasen unterworfen waren und noch heute 
in intensiver Weise unterliegen. Auch bei ihnen konnen wir deutlich 
die Wirkungen tektonischer Vorgiinge von denen der Oberflachmver- 
witterung unterscheiden. Erstere bewirken keineswegs immer nus eine 
nachtriigliche mechanische Zerstiickelung, ein Verwerfen der urspriing- 
lichen Lagerstatte, sondern bei den Giingen auch ein Wiederaufreiijen 
alter, bereits verheilter Spalten auf einmal vorhandenen Schwachelinien 
der Erdrinde. 

Unsere E r z g a n g e sind ausnahmslos Gebirgsspalten, die infolge 
tektonischer Vorgiinge aufrissen und in denen sich d a m  Erze und 
Gangmineralien, namentlich durch Thermalwasserabsatz oder pneuma- 
tolytische Vorgahge ansiedelten. 

In den weitaus meisten Fallen erkennen wir an der Beschaffenheit 
und Verwachsung dieser Ausfiillung, daij sie nicht plotzlich oder in 
e i n e r Wachstumsphase, sondern allmiihlich entstanden ist. Aber 
noch mehr: Haufig erkennen wir, daD der hgreits gefiillte Gangraum 
nachtraglich noch einmal oder gar mehrmals erneut aufrii3, daD neue 
Losungen in den verahderten oder neugebildeten Raum eindrangen und 
dabei neue Erze und Mineralabsatze entweder der bisherigen 9 r t  oder 
einer neuen Generation absetzten, oder die bisherige Mineralhillung 
zerstorten, ganz oder zum Teil auflosten und metasomatisch veranderten. 
So konnen oder werden unter Umstiinden urspriinglich reiche Erzlager- 
statten nachtraglich durch taube Massen, namentlich durzh Quarz ver- 
driingt oder ersetzt - der Gang vertaubt ganz oder teilweise. 

Betrachten wir z. B. die gewaltigen Quarzgiinge, die in kilometer- 
langer Erstreckung als sog. Tceufelsmauern aus ihrer Schieferhiille 
im siidlichen Taunus durch Verwitterung und Abtragung freigelegt, die 
Oberflache erreichen, so erkennen wir deutlich, dai3 diese game Quarz- 
masse in ihrer Struktur die Formen des Schwerspats nachahmt,tpseudo- 
morph noch Sohwerspat ist, d. ih., daB der urspriinglich n i t  Schwerspat 
gefiillte (Gang nachtraglich durch neue, a d  der wiederaufgerissenen 
Gangspalte aufsteigende Losungen in Quarz umgewandelt wurde. Das 
m u 13 nicht in alle Tiefen regelmai3ig fortsetzen, der Gang kann viel- 
mehr in groi3erer Tiefe noch die umpriingliche Beechaffenheit w d  
Minerdfiillung haben, ler kann dort sogar noch E s z e  fiihren, wes- 
halib eine Tiefenmtermchung genechtfertigt erscheint. 

Nicht minder wichtig erscheinen die Verahderungen der Enlager- 
statten, und zwar der Gangfiillungen sowohl wie auch der Erzlager, 
durch V e r w i t  t e r u n g, weil mit ihnen meist eine Vertikalverschie- 
bung des urspriinglichen Metallgehalts nach der Tiefe erfolgt, so da6 
verarmte und angereicherte Tiefenstufen entstehen. Am ausgepragtesten 
sind diese wichtigen Erscheinungen bei den sulfidischen Kupferlager- 
statten und den edelmetallhaltigen G Q e n .  Bei den letzteren ist die 
leichte Loslichkeit der Edelmetalle Gold und Silber, bei den ersteren 
die leichte Zerstorbarkeit der geschwefelten Kupfererze die Ursache der 
starken vertikalen Metallverschiebungen, der ortlichen Anreichertmg 
oder Verarmung, die in zahlreichen Fallen zu einer falschen Beurtei- 
lung des Gesamtreichtums der Lagerstatte und damit zu schweren Ent- 
tauschungen Veranlassung gegeben haben. 

Wir unterscheiden auf diesen Lagerstatten drei Tiefenzonen: zu 
oberst als Folgewirkung der sauerstoffhaltigen Tagesoberflache die Oxy- 
dationszone, die im allgemeinen die durchliiftete oberste Partie bis zum 
Grundwasser darstellt. Ihr folgt nach unten hin die Zementationszone, 
und darunter liegt die primar-sulfidische Zone. WZihrend letztere be- 
ziiglich des Metallreichtums und der Erzbeschaffenheit den urspriiig- 
lichen Zustand widerspiegelt, erscheint die mittlere Zone angereichert 
auf Kosten der verarmten Oberflachenzone, und zwar durch den Um- 
stand, dai3 das aus den Oberflachenlosungen niedersinkende Metal1 
durch die Sulfide unterhalb der Sauerstoffione wieder ausgefdlt wurde. 
Wer den durchschnittlichen Enreichtum eines Ganges nur aus dem Auf- 
schluij in e i n e r Gieser Zonen beurteilen wil& m d  natiirlich irren. 

Mit den Metallverschiebungen durch Losungswirkung innerhalb der 
Lagerstatte sind natiirlich vielfach umfangreiche metasomatische Um- 
bildungen auch des Nebengesteins verbunden, die Form und In'nalt der 
urspriinglichen Lagerstatte wesentlich verandern. So wachsen sich z. B. 
die Aachener Erzgiinge im Kalk zu gewaltigen Erzstiicken aus, wahrend 
die in der Tiefe getrenten Erzlager des oberschlesischen MuschelkaUcs 
nach dem Ausgehenden zu durch Oxydationsmetasomatose miteinander 
verwachsen und in eins verschmelzen. 

Eine Erscheinung, die den Bergleuten von alters her auffiel, ist die 
Zusammenhaufung der schwerloslichsten Erzbestandteile, namentlich 
des Eisens, an der Oberflache. Es bildet sich der ,,Eiserne Hut". Gold, 
Silber, Kupfer, Zink, Blei wandern gelost in die Tiefe, das Eisen bleibt 
an der Oberflache in Gelform zuriick, einer Form, die fiir die in der 
Sauerstoffzone der Oberflache gebildeten Ausflockungen typisch und 
charakteristisch ist und auf zahlreichen Lagerstatten wiederkehrt. 

5. Zusammenhang der Lagerstatten mit den groBen erdgeechieht- 
lichen Vorgangen. Aber so wichtig die bis in die neueste Zeit fort- 
gesetzten und immw weiter ausgebauten Forschungen uber die Um- 
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bildung und Veriinderung der deutschep Lagerstatten auch sein mogen, 
sie vermogen doch die Bedeutung derjenigen Forschungsmethode der 
neuesten Zeit nicht zu iiberschatten, die darauf abzielt, B i 1 d u n g 
sowohl wie U m b i 1 d u n g der Lagerstatte in B e z i e h u n g zu setzen 
zu den g r o i 3 e n  e r d g e s c h i c h t l i c h e n  V o r g a n g e n  friiherer 
Epochen bis zur Jetztzeit. 

Was kiimmerte den Lagerstattenforscher friiherer Zeit die Fazies 
des Nebengesteins seiner Lagerstatte, was die palaogeographischen Ver- 
hiltnisse und die Meerestransgressionen friiherer Erdperioden? Es 
erschien ihm giinzlich gleichgiiltig, ob der Bildungsraum seiner Lager- 
statte die tiefe See, die Flachsee oder das Festland war, ob der Erz- 
gang, den er studierte, zum herzynischen oder zum rheinischen Bruch- 
system gehorte. Und dennoch sind diese Reziehungen zu den tekto- 
nischen Vorgiingen und die Zugehorigkeit zu den verschiedenen Bil- 
dungsperioden fiir Entstehung und Umbildung der Lagerstitten von 
ebenso entscheidender Wichtigkeit wie die Natur und Art des Bil- 
dungsraumes und damit des Nebengesteins. 

Es ist noch nicht sehr lange her, dab uns der Zusammenhang 
zwischen der gewaltigen variskkchen Gebirgsbildung der Canbonzeit 
und der dadurch bedingten Verteilung von Land und Meer, von schutt- 
lieferndem Gebirge, von flachem, sinliendem, immer wieder iiber- 
flutetem Kiistenvorland mit unserer grodten Steinkohlenablagerung in 
Westfalen, vom Niederrhein und Aachen (die ja durch Belgien und 
Frankreich sich nach England erstreckt), zum Allgemeingut wurde, - 
und daB das oberschlesische Steinkohlenbecken am Kiistensaum d e s - 
s e 1 b e n Meeres und im Vorlande d e s s e 1 b e n Gebirges gebildet 
wurde, und daB somit die beiden irgendwo auch raumlich zusammen- 
hkgen  miissen, ist ein Gedanke, der erst in neuerer Zeit ernsthaft 
verfolgt wird. 
- Die IBetrachtung der Zusammenhiinge d,er grij- 
Beren und allgemeineren Ziige des Gebirgsbaus mit den Lagerstatten, 
also z.B. der Tektonik des nwdwestliohenRheiniachen Schiefergeb-s 
mit den Bleiainkemlmgerstatten des 'dortigen Oabiets, tiihrt zurErkennt- 
nis der Zusammengehorigkeit einer ganzen grof3en Raihe nach Form 
und Inhalt verschiedenartig erwheinender Lagerstatten, die wir wegen 
ihrer Speisung aus den gleichen Metallquellen und der Gleichheit der 
Bibdungmeit 5u einer einhfeitlichen Emprovinz zusmmenfassen. Das 
Spaltenndz ist einheitlich und kontinuierlich, obwohl es keineswegs 
iiberall Erze fiihrt. Es beginnt ohne Erzfiihrung im Gebiet des Aachener 
und Belgisahen Steinkohlenbergbaues, wo es die flozfiihrenden Sattel 
und Mulden querschlagig durchsetzt, setzt sich, die SO-Richtwg bei- 
behaltend, durch die palaozoischen Sattel und Mulden beiderseits des 
Hohen Venn fort, um schlieBlich im Buntsandstein des Eifel-Vorlandes 
bei' Kommern und Mechernich zu enden. Wo die Spalten K a l k e  
durchqueren, erweitern sie sich zu metasomatischen Bleizinkerzstocken, 
die povthume Galmai- tund ELenlerne ala Hut tragen; wo sie dagegen 
das Schiefergebirge durchziehen, bilden sie normale Bleizinkerzgiinge, 
und wo sie endlich den Buntsandstein von Mechernich erreichen, zeigen 
sie die eigenartigen Formen der Impragnation, der sog. Knotten in 
durchlassigem Sandstein, den die Losungen durchtriinkten. 

Wir erkennen, dai3 die Verschiedenheit der Form und des Reich- 
tums nur die Folge des Wechsels des Nebengesteins ist, dai3 in einem 
Falle fur die Erzabscheidung aus Losungen der Austausch gegen Kalk 
besonders giinstig war, wiihrend in dem andern Gestein die Biblung 
des Erzniederschlages weniger giinstig erschien. 

Wer jedoch den Zusammenhang aller dieser verschiedengestaltigen 
Lagerstatten mit der e i n h e i t 1 i c h e n T e k t o n i k, trotz ortlichen 
Fehlens der Erzfiihrung, nicht erkennt, entbehrt naturgemm des 
Schliissels fur eine rationelle Verfolgung und Aufschliedung der ganzen 
Lagerstattenprovinz. 

b) A l t e  L a n d o b e r f l a c h e n  u n d  F a s t e b e n e n .  1st es 
ganz allgemein kein Zufall, wenn die meisten Lagerstatten in tek- 
tonisch bewegten Erdgebieten, in Gebirgen oder wenigstens an den 
Rhdern  der groden Tafell ider liegen, so sind doch die tektonischen 
Vorgiinge keineswegs die einzigen, die zur Ansammlung nutzbarer 
Stoffe in wirtschaftlichem MaGstabe, d. i. zur Lagerstattenbildung fiihren. 

Eine besondere, aber weit verbreitete Form der Erzkonzentration 
beruht auf der Oberflachenverwitterg der Gesteine nach Art des 
Laterits der Tropen oder der terra rossa-Bildung der siideuropaischen 
Liinder. Voraussetzung und Bildungsraum dieser Lagerstatten - 
namentlich des Eisens und Mangans, sowie des Bauxits - ist stets eine 
Fastlandsoiberflachte vom Chamktar einer Fastebene, d s o  eine &is Min- 
destmai3 von Gefalle aufweisende Flache, die das Endprodukt der 
einebnenden Abtragung darstellt. Hier haufen sich die berwitterungs- 
produkt'e an, bier entstehen a m  den VerwiZterungsl&mgen, den 
1 a n g s a m rieselnden oder stagnierenden Eisen- und Mangan-S o 1 e n 
die Gele, die in den obersten Teil des Bodens eindringend, allmfihlich 
das Gestein durchtranken und verdriingen. 

Mit der immerhin erst in neuerer Zeit mehr entwickelten geo- 
Iogischen Erkenntnis von dem Vorhandensein, der Entstehung und 
Verbreitung dieser alten Landoberflachen der Diluvial-, Tertiiir-, 
Kreide- und Rotliegendzeit steht der Fottschritt der Erkenntnis dieser 
im allgemeinen armen Lagerstatten im engsten Zusammenhang. 
Thuriuger Wald und Vogtland, Frankenjura, Harz und Spessart und 
namentlich das Rheinische Schiefergebirge tragen derartige alte Land- 
oberflachen in Form von Fastebenen, die von geringen Tertiar- und 
Diluvialmassen bedeckt und von der jungen FluDerosion tief zer- 

Oder ein anderes Beispiel: 
a) T e k t o n i k. 

schnitten sind. So ist z. B. der Rhein und seine Nebenfliisse tief in 
die praoligocke Fastebene eingeschnitten, so daB der auf der Hoch- 
3bene Wandernde erst unmittelbar am Talrande die Unterbrechtung 
entdeckt. 

Die Verwitterungslosungen ergriffen die Gesteine, je nach ihrer 
Beschaffenheit bald mehr, bald minder tief eindringend und m- 
wandelnd. Im Schiefer erscheint die Einwirkung von Eisen- u d  
Mangansolen gering; dagegen verstbkt sie sich, sobald die Fastebene 
BUS Kalk besteht, der dann rasch und tief dolomitisiert und, wie z. B. 
an der Lindener Mark bei GieGen, bei Waldalgesheim und auf den 
Kalkmulden der Lahn, zu reicheren Mangan-, Eisen- und Phosphorit- 
lagerstatten metamorphosiert wird. 

c) M a r i n e  T r a n s g r e s s i o n s f l a c h e n .  Aber dieBedehun- 
Zen zwischen der Lagersttittebildmg und -umbildung und den erd- 
geschichtlichen Vorgangen beschriinken sich keineswegs auf die Wir- 
kungen festlandischer Oebirgshildgung und Tektonik ader auif die ter- 
Pestre Vterwittermg, &ie tpeten vielmehr in gleicher Weise hiemar bei 
3er Betrachtung der yerecbiebung von Festland eum Meer, bei der Ver- 
anderung der Kiisten und ganz besonders bei der Transgreasion des 
brandenden Meeres iiber Festlandsgebiete. Hier wirkt die abtrageude 
und zerstorende JIeereswoge gelegentlich .direkt als Konzentrations- 
mittel, als Aufbereitungsapparat grofiten Stiles fiir die in dem durch die 
Brandung zerstorten urspriinglichen Gesteinsmaterial in u n T i r t - 
5 c h a f t 1 i c h e r V e r d ii n n u n g vorhandenenErzmassen. InDeutsch- 
land sind die Konzentrationen von Brauneisen und Phosphoriten, :lie 
auf den Transgressionsflachen des Neokom und Senon im subherzyni- 
schen Gebiet bei Peine, Lengede und Salzgitter durch Zerstorung der 
armen siidhannoverschen und braunschweigischen jurassischen Schich- 

den sind, fiir tun6em Eisenindustrie, namentlich seit dem 
Verlust der lothringischen Minettme, voll ganz erheblkher Wichtigkeit. 

Geht man mit den dortigen Erfahrungen, die durch eine in neuesler 
Zeit dort erfolgreich durchgefuhrte Bohr- und Schiirftatigkeit erheblich 
erweitert worden sind, an die Untersuchung anderer Transgressions- 
flachen, namentlich des Kraide- und Tertiarmeeres iiber arme primare 
Toneisensteinlagerstatten enthaltende Juraablagerungen, so kann 
namentlich im westlichen Deutschland noch manch schoner Erfolg er- 
wartet werden. 

Ob es freilich dabei jemals gelingen wird, unsern groi3en Phosphor- 
mange1 zu lindern, will mir mehr als iweifelhaft erscheinen. Zwar iet 
die Bildung von Phosphoriten stets an Zeiten tiefgreifender Veriinrte- 
rungen der physisch-geographischen Bedingungen innerhalb des Jura- 
und Kreidemeeres gekniipft, die auch auf deutschem Boden nicht ganz- 
lich fehlen. Auch bieten die Transgressionsperioden im Gefolge rter 
Meeresuberflutungen Gelegenheit, den in den Hartteilen der in groijeii 
Massen am Strande und im Flachwasser verwesenden Tiere sufge- 
speicherten Phosphor auf dem Wege uber phosphorsaures Ammonium 
in Phosphorit iiberzufiihren. Aber bisher hat es nicht gelingen wollen, 
obwohl uns die Phosphorknappheit der Kriegszeit auf die Verfolgung 
dieser Grundsatze hinwies, groijere Ablagerungen zu entdecken. 

Wenn es sonach als Gebot der Klugheit erscheinen muB, alle IIilfs- 
mittel der Geologie bis zu den Problemen der Palaogeographie bei Auf- 
suchung und Verfolgung der nutzbaren Lagerstatten mobil zu maehen, 
so bleibgn sie doch alle zusammengenommen auf die u n m i t t e 1 b a r e 
W la h r n e h m u n g ian AllfschluB, a d  die anschlieijende Laborato- 
riumsuntersuchung und die Deutung dieser Beobachtungen beschrankt. 
Kein Wunder, dai3 man daher seit langem und in neuerer Zeit infolge 
der Kostspieligkeit kunstlicher Aufschliisse in rapide zunehmendem 
MaBe versucht, solche Eigenschaften der Gesteine und Gebirgsschichten 
zu Hilfe zu rufen, die e k e  F e r n w i r k u n g besitzen, und das sind 
gewisse physikalische Eigenschaften, die, den muhevollen Weg direkter 
geologischer Beobachtung und Schlui3folgerung vermeidend, durch physi- 
kalische Methoden Schliisse auf das Erdinnere gestatten. 

Von dem richtigen Gedanken ausgehend, dal3 in der Erdkruste 
vorhandene Massen, die ii b e r oder u n t e r dem durchschnittlichen 
spez. Gewicht bleiben oder die sich bezuglich ihrer magnetischen Eigen- 
schaften, ihrer Leitfiihigkeit fiir Elektrizitat, Licht, Shall, Warme und 
Erschiitterung vom DurchsGbnitt entfernen, durch physikalische Beob- 
achtung nach Lage und Grof3e niiherungsweise feststellbar sind, hat man 
zahlreiche Verfahren erdacht und vorgeschlagen, die sich im allge- 
meinen noch in1 Entwicklungs- und Prufungsstadium befinden. 

Einzelne von ihnen sind wohl angeregt durch die unleugbaren Er- 
scheinungen der Wiinschelrute, deren Ausdeutung fur praktischen Ge- 
brauch urn so schwieriger, problematischer und irrefiihrender wurde, 
je mehr die Rutengiinger das Feld ihrer Prognose vergrofiern und auBer 
Wasser auch Kohle, Erze, Salz, 01, Hohlriiume, Fundamente alter Bau- 
werke und manches andere finden zu kijnnen glauben. So verfehlt und 
unbrauchbar diese gelegentlich durch kritiklos und nnzweckmlBig an- 
gestellte Versuche gestiitzte Idee ist, und so sehr die ernsteren Ver- 
treter der Wunschelrute in neuester Zeit gezwungen sind, zu erklaren, 
dai3 sie bei der Deutung ihrer Rutenausschlitge den Geologen nicht ent- 
behren konnen, so beachtenswert sind anderseits die Bemuhungen und 
Fortschritte ernster wissenschaftlicher physikalischer Methoden zur Auf- 
suchung und Verfolgung von Lagerstatten. 

Die hauptsachlichsten Eigenschaften der Gesteine, welche zu physi- 
kalischen Messungen und Beobachtungen benutzt werden und aus deren 
o r t 1 i c h e r D i f f e r e n z man auf das verborgene Vorhandensein 
nutzbarer Schatze schlieBt, sind folgende : 

a) Die D i c h t e oder das s p e z. G e w i c h  t. UnterscMeae in ihr-r 
Verteilung in der Nahe der Erdoberflache beeinflussen die Griifie der 
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Schwenkraft. Darauf ltheruht die E o t v o s lschs Drehwagle, ein sehr 
empfindliches, leider nur in flachem Gelande brauchbares Instrument, 
das mit sehr befriedigendem Erfolg zur Festlegung und Umgrenzung 
von unter jiingerer Bedeclkung versteckben Salzhorsten Norddeutsch- 
lands, die sich durch ihr geringes 'spez. Gewicht von ihrer schwereren 
Umgebung deutlich scheiden, auch von der Geol. Landesanstalt an- 
gewandt wurde. 

b) Die E 1 a s t i z i t a t der Gesteine, d. h. die verschiedengradige 
Fiihigkeit der Fortpflanzung elastischer Wellen nach Geschwindigkeit 
und Intensitat, wie sie z. B. bei Erschiitterungen durch Erdbeben er- 
kennbar geworden sind, benutzt ebenso erfolgreich Dr. M i n t r o p, in- 
dem er durch Sprengungen kiins-tlich erzeugte elastische Wellen nach 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit und Intensitat feststellt und aus der 
graphischen Darstellung der Geschwindigkeitsunterschiede in den vor- 
handenen Medien Schliisse auf die Lage von Gesteinsgrenzen uud Dis- 
lokationen ableitet. 

c) Messungen der m a g n  e t i s c  h e n  P e r m  e a  b i l i  t a t sind 
namentlich in Schweden, aber auch sonst seit langem zur Aufsuchung von 
Eisenenlagerstatten bewart .  Auch bei Feststellung der Velrbreitung 
gewisser magnetischer Eruptivgesteine sind Erfolge erzielt worden. Da- 
gegen ist der RuckschluB selbst von starken magnetischen Stijruiigs- 
erscheinungen, wie sie z. B. in Ostpreui3en und im russischen Gouverne- 
ment Kursk bekannt sind, fur das Vorhandensein magnetischer nutz- 
barer Lagerstatten bisher ohne jede Beweiskraft. 

d) Der Verlauf e l e k t r i s c h e r  S t r o m e u n d  e l e k t r i s c h e r  
W e l l e n  und die Art e l e k t r i s c h e r  S c h w i n g u n g e n  werden. 
von zahlreichen Methoden zur Feststellung der Gesteinsdifferenzen und 
Storungen der Lagemratten benutzt, unter denen am bekanntesten die 
von Dr. A m b r o n  n bei der Gesellschaft ,,Erda" ausgearbeiteten sind, 
rnit denen diese bei der Feststellung von Wasserdurchbruchsgefahren 
auf Salzwerken auch praktische Erfolge erzielt haben will. 

e) Dagegen erzeugt die r a d i o a k t i v e  S t r a h l u n g  keine ge- 
niigende Fernwirkung, um praktische Erfolge erhoffen zu lassen. 

Die Weiterentwicklung der physikalischen Methoden, die auf Spe- 
zialgebieten bereits schone Erfolge aufzuweisen haben, die aber ander- 
seits oft noch unter der Vieldeutigkeit ihrer Ergebnisse leiden, l i t  
Gutes hoffen, wenn sie Hand in Hand rnit dem Geologen und Lager- 
stattenforscher, dessen Mitwirkung und Hilfe sie ja bei der Ausdeutung 
ihrer Resultate schlechterdings dcht  zu entbehren vermag, erfolgt. 

6. Heutiger Stand der Erforschung der deutschen Lagerstatten. Ver- 
gegenwartigen mir uns nach diesen Ausfuhrungen uber die hcutigen 
Forschungsmethoden kurz das wichtigste Ergebnis und den gegenwarti- 
gen Stand der Erforschung der einzelnen Lagerstattengruppen. 

E r z e. Am schwersten kampft gegen die natiirlichen Ewistenz- 
bedingungen wohl heute der deutsche Erzbergbau. 

In seinen Lagerstatten spiegelt sich die ungeheure geologische 
Komplizieritheit m d  Mannigfaltigkeit des deutschen Bodens wisder. 
Ihren Entstehungs- und Existenzbedingungen liegt eine Fulle geologi- 
scher, physikalischer und chemischer, z. T. schwer zu deutender Wir- 
kungen zugrunde. Sie sind die verwickelten Blutgefme und Nerven- 
s t rkge  im Erdkorper, auf denen und durch die die LebensauBerungen 
der Tiefenregion gegen die Erdoberflache am starksten und langsten 
vor sich gehen. Hier wirkten die aufsteigenden Schmelzen, Gase und 
iiberhitzten Losungen der Tiefe ebensosehr aufeinander wie a d  das 
Nebengestein; hier werden sie abkiihlend, ausfallend, verdiiwend von 
den atmospharischen Wassern der Oberflache beeinflat und in der 
Sauerstoffregion der AuDenhiille umgebildet. Hier bildet sich im auf- 
steigenden Losungswasser der glitzernde Kristall, in der absteigenden 
Verwitterungslake das formlose, aber farbenreiche Gel des ,,Eisernen 
Huts" der Erzlagerstatte. 

E d e l m e t a l l e .  Wie steht es nun mit dem Vorkommen von 
Edelmetallen, von Gold, Silber, Platin, auf deutschen Lagerstatten? 

Die Zeiten, da deutsche Fiirsten aus dem Gold der Eder, der 
Schwarza oder des Rheins Ausbeutedukaten oder Denkmiinzen pragen 
lieDen, und ebenso die Zeiten, da der Sachsenherzog seines Landes 
Wert preisend, riihmte: ,,Silber hegen seine Berge wohl in manchem 
tiefen Schacht", gehoren, wie so manches andere endgiiltig der Ver- 
gangenheit an. 

P 1 a t  i n. Vor einigen Jahren erregte die Nachricht von bemer- 
kenswerten Platinfunden in verschiedenartigen Gesteinen deutscher 
Fundorte, namentlich in Grauwacken des Siegerlandes, die offentlicha 
Aufmerksamkeit. In jahrelanger miihevoller Arbeit ist die Preui3. Geol. 

Landesanstalt allen diesen Angaben prufend nachgegangm und hat auch - 
an zahlreichen selbstgewonnenen Proben der nach theoretischen Voraus- 
setzungen aussichtsreichsten Gesteine festgestellt, da13 Platin zwar in 
einer ganzen Reihe von Gesteinen in kleinsten Mengen vorhanden ist, 
dai3 jedoch seine Konzentration mit wirtschaftlichem Nutzen, nament- 
lich auch wegen der auaerordentlich ungleichmaigen Verteilung im 
Gestein, vollig ausgeschlossen erscheint. Dabei konnten die Angaben 
iiber hohe Platingehalte durchaus auf fehlerhafte Untersuchungs- 
methoden zuriickgef iihrt werden. Es ergab sich dabei die uberraschende 
Tatsache, dai3 Platinmetall sich bereits bei looOD Mirme zu verfliich- 
tigen beginnt und bei 1300-1500° verhaltnismldig d a r k  verdampft. 
Dementsprechend sind die Laboratoriumsraume, in denen haufig bei 
hohep Temperaturen mit Platingeraten gearbeitet wird, ebenso wie 
die darin aufbewahrten Gegenstbde und Reagentien mit Platin ver- 
seucht und fur Feinuntersuchungen nicht mehr geeignet. Der von den 
W i d e n  des Laboratoriums der Geol. Landesanstalt, in der Nahe des 

Geblases, wo die Platintiegel gegliiht wenden, entnlommene Staub wies 
0,005 bis 0,009 % Platin auf. 

Die Ergebnisse und die Zuverlassigkeit der von der Geol. Landes- 
anstalt angewandten Untersuchungsmethoden wurden an kiinstlich rnit 
Platin geimpften Proben genau kontrolliert, und auch auf diese Weise 
wurde die vollige Unzuverlgssigkeit der von anderer Seite erfolgten 
Angaben uber hohere Platingehalte sichergestellt. 

Leider ist also bisher in keinem deutschen Gestein ein wirtschaft- 
lich nutzbarer Platingehalt festzustellen gewesen. 

S i 1 b e r. Fast so ungiinstig steht 8s mit den deutschen Vorraten 
und Gewinnungsaussichten von Gold und Silber. Die beiden einzigen 
einst bedeutsamen ~Silbenbergbaue v m  Freiberg in Sachsen und 
St. Andreasberg im Ham werden als rettungslos erschopft angesehen, 
nachdem konsequent und sachlich durchgefiihrte Untersuchungsarbeiten 
bis zum SchluD stattgefunden haben. Ebenso ist der nicht unerheb- 
liche Silbergehalt der Bleierze in der Zementationszone, wie er auf 
vialen Griagen nammtlich Westdeutechhds s h e m e i t  in geringer 
Tiefe vorhandien war, wahl omtlos abgebaut, so CdaB nur nach der 
gerhge Silbergehalt der primafien Tiefemne Eur Verfiigung steht. - 
Nur der Mansfelder Kupferschiefer lidevt nach wie vor seinen 
silbernen Befigsagen. 

G o l d .  Es kann nicht wundernehmen, wenn bei dem heutigen 
Goldwert in Deutschland die Versuche, selbst arme Goldlagerstatten 
wieder in Bau zu nehmen, trotz aller MiDerfolge nicht aufhoren. Wir 
priiften kiirzlich mit negativem Erfolg, ob in dem Schuttdelta, das die 
Eder beim Eintritt in die neue Talsperre, den Edersee absetzt, eine 
Goldkonzentration stattfindet. Dagegen verdient und erf5ihrt der 
Ursitz dies Eder,Seifengoldes, der Eisenlberg bei Corbach gegenwartig 
eine erneute ernste UntersuchFg. Sonst sind namentlich neuere 
Versuche am Sudetenrand bei Goldberg und Ziegenhals bekannt ge; 
worden. Auch hier scheint man bisher keine unberiihrte Goldseife 
von der friihenen Ergiebigkeit, sondern nur Neibemweige oder bereiis 
durchgewaschene Schotter getroffen zu haben. 

Moglicherweise bieten aber heute die schon yon A 1 e x. v. H u m - 
b o 1 d t erforschten Goldlagerstatten des Fichtelgebirges Bund ebenso 
die alpinen Goldlagerstatten in den Gasteiner und Lungauer Tavern 
wieder Aussicht. Die Untersuchung dieser Frage ist im Gange. 

B 1 e i ,  Z i n k .  Die fast restlose Abtretung der reichen Bleizink- 
erzlagerstatten Oberschlesiens an Polen zwingt zu erhohter Pflege 
der westdeutschen Bleizinkerzvorkommen. Hier ist zu hoff en, daD eine 
systematische geologische Untersuchung, unterstiitzt durch die physi- 
kalischen Untersuchungsmethoden, ausgehend von dem einst so be- 
deutenden, jetzt erschopften Bleierzlager von Mechernich, nachdem die 
Grundsatze der tektonischen Znsammenhange der Aachener und 
Eifeler Lagerstatten erkannt sind, neue Punkte fur ein rationelles Er- 
schiirfen der wahrscheinlich vorhandenen Fortsetzungen von Mecher- 
nich im Devon, namentlich in der benachbarten devonischen Kalk- 
mulde finden 1 s t .  Das  g le ide  gilt lauf der rechtlen Rheinseite von der 
Gegend des Velberter Sattels, wo die Fortsetzungen der reichen Lint- 
dorfer Lagerstatte und anderer unter Diluvialbedeckung zu suchen 
sind. Auch im Bergischen Lande ist das tektonische Gesetz der Erz- 
verbreitung noch nicht sicher erkannt, doch laDt auch hier die weitest- 
gehende Beachtuntg des Einflusoes dtes Neb~engesteins a& die Em- 
fiihrung weitere Erfolge in der AufschlieBung der bis heute recht 
zusammenhanglos und gesetzlos erscheinenden Erzgiinge erhoff en. 

So alt auch die auf B e r n h a r d  v. C o t  t a zuruckzufiihrende 
Lehre der Abhangigkeit der Erzgange von der Beschaffenheit des 
Nebengesteins ist und so vielfach sie in Freiberg, in Kongsberg, An- 
dreasberg, Sardinien, ja in der ganzen Welt bewlhrt ist, ohne vollig 
erklart zu sein, so wenig ist diese Lehre bisher ausgeschopft. Es ist 
sicher nicht nur die rein chemische Einwirkung des Nebengesteins 
auf die im Gangraum zirkulierenden und dort zum Niederschlag 
kommenden Erzlosungen, sondern es sind sicher ebensosehr physi- 
kalische Verhaltnisse, wie Porositat, Wasoerdurchlassigkeit, elektrische 
Leitfahigkeit und manches andem lals Umachen beteiligt. Delm ent- 
spricht, dat3 in neuester Zeit Dr. S t a h 1 im -Oberharz, wo die be- 
kannten Bleizinkerzgange von Clausthal usw. die gefalteten Schichtem 
als echte Verwerfungen querschlagig durchschneiden, eine Gesetz- 
maaigkeit dahingehend ermittelte, daD die reichsten Erzanhaufungen 
jeweils dort auf den Gkgen  auftreten, wo sie die Schichtensattel 
durchschneiden, wahrend sie umgekehrt verarmen, wo sie die Mulden- 
partien der Falten durchqueren. 

K U P  f e r. Deutschland ist ein kupferarmes Land; es kann den 
Elgenbadarf nicht anniihernd d,&ken. Die Haupterzeugung stammt 
aus dem Mansfeldischen Kupferschiefer, einer in groi3er GleichrnZiig- 
keit iiber weite Gebiete deutschen Bodens ausgebreiteten, aus einem 
Faulschlamm verharteten bituminosen Mergelschicht, die die marinen 
Absatze der unteren Zechsteinformation auf dem Festlandsboden des 
Rotliggenden einleitet. Aber die GleichmaBigkeit der geringmlchtigen 
Kupferschieferschicht und ihre weite Verbreitung diirfen nicht dariiber 
tauschen, daB ihr Metallgehalt stark wechselt und nur in ausqewahlten 
Gebieten die Grenze der Bauwurdigkeit erreicht. In Mansfeld betragt 
der Kupfergehalt durchschnittlich wenig iiber 3% bei 150 g Silber 
p. t.; in Thiiringen sinkt er auf 1%; in Westfalen ist der Schiefer 
kupferfrei. Aber auch im Mansfeldischen wechseln reichere und' 
armere, bauwiirdige und unbauwiirdige Partien, und es ist bisher 
nicht gelungen, die Gesetze dieser Erzverteilung oder Veranderung in 
allseitig befriedigender Weise zu ermitteln. Und doch ist e s  fur den 
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Bergbau wie fur die Wirtschaft von erheblicher Bedeutung, zu er- 
mitteln, wo die Quellen der Metallfiihrung und damit die reich-.ren 
und armeren Zonen liegen, ob der Kupfergehalt - wie die einen 
meinen - aus zerstorten Kupferlagerstatten der V o r zechsteinzeit 
in Form von Losungen dem Kupferschiefermeere zugetragen und dort 
ausgefall) wurde, oder - wie dagegen die Epigenetiker behaupten - 
die Erzlosungen nachtraglich auf Spalten aus den Magmaherden der 
permischen Eruptiva heraufgetragen wurden und das fertige Floz 
nur ortlich und nachtraglich von Spalten aus impragniert haben. 
Die Untersuchungen uber ,diem Fragen sind zurzeit in lebhaftem Flu& 

Gleichzeitig ist jedoch noch ein zweites Problem zur Losung ge- 
stellt, das sich auf die Art der Verarbeitung des jetzt ausschliefilich 
zum Verschmelzen gelangenden Kupferschiefers bezieht. Wahrend 
namlich alle andern Kupfererze aufbereitet und damit angereiehert 
werden konnen, hat der Kupferschiefer bisher allen derartigen Ver- 
suchen infolge der Staubfeinheit der Erzimpragnation widerstanden. 
Die Versuche, die sich natiirlich auf die mineralogische Natur der 
Konstituenten des Kupferschiefers beziehen, werden jedoch mit grofier 
Zahigkeit fortgesetzt und fuhren hoff entlich doch noch zu einem Erfolg. 

Die ubrigen deutschen Kupfererzvorkommen des RheiniSchen 
Schiefergebirges, Niederschlesiens und des Harzes sind, mit Ausnahme 
des zwar uralten, aber immer noch hochst lebenskriiftigen Rammels- 
berges bei Goslar, samtlich schon stark mitgenommen und an sich 
unbedeutend. 

Glucklicherweise hat uns der Krieg einen fur viele Venvendungs- 
cwecke des Kupfens recht bnauchrbaren ErsatE im Aluminium kmnen- 
gelehrt, das wir in reichseigenen Werken in amehnlicher Mmge - 
und wie eu hofien Isteht, endlich demnachst mch aus heimkhem Tan- 
material - unit HMe der Bmunkohlmschatze der Lausikz eraeugen. 

E i s e n - M a n g a n. Auch an der Erforschung und Erschliefiung 
der deutschen Eisen- und Manganerze ist die Gegenwart namentlich 
durch den Verlust der Lothringer Minettelager lebhaft interessiert. 
Ich erwahnte bereits die erfolgreiche Verfolgung der phosphorreichen 
Eisenerzrollager in den Transgressionskonglomeraten des Neokom und 
Senon bei Peine, Lengede und Salzgitter durch Bohrungen, die noch 
nicht zum AbschluB gekommen sind und fortgesetzt zu werdsn ver- 
dienen. 

Im Siegerlande, wo die geologischen Verhaltnisse ebenso schwierig 
oder noch schwierigier liegen, als die Betriebs$erhaltnisse &r stank in 
die Tiefe vorriickenden Genvinnung dieser wertvollen manganreichten 
Spateisenstehe, hat Dr. Qu i r  i n g  neuerdings einen mir bedeutsam 
scheinenden Schritt vorwarts zu der Erkenntnis des Gesetzes der Erz- 
bildung getan. Nach seinen, friihere Forschungen wesentlich erglinze.1- 
den und vereinfachenden Arbeiten sind die Siegerliinder Giinge echte 
Verwerfungen der gefalteten Schichtensysteme, nicht sogenannte Gang- 
graben. Die Erzfiihrung innerhalb der Glinge beschrankt sich in1 
wesentlichen auf die rauhen grauwackenartigen, zur Kluftbildung 
neigenden, fiir Wasser und Enlosungen durchlassigen Gesteine, die 
eine Verdrlingung des Nebengesteins durch Erz ermoglichen; im un- 
durchlassigen Tonschiefer dagegen, der auch die Losungszirkulation er- 
schweIt, vertauben sie. Wo die Giinge in den Schieferhorizonten zu 
Tage ausstreichen, erscheinen sie an der Oberflache zwar taub, sobald 
sie jedoch in der Tiefe die Zone der rauhen Grauwackengesteine er- 
reichen, werden sie edel. Kennt man also die Tektonik ekes  Gang- 
gebiets genau, kennt man die stratigraphische Aufeinanderfolge und 
Wechsellagerung der Schichten und ihre Machtigkeit, kennt man end- 
lich die Faltungen und Verwerfungen, so kann man daraus wertvolle 
und ziemlich sichere Schliisse auf Lage und Tiefe der edlen Gang- 
mittel ableiten. 

Auch im Lahn-Dill-Gebiet ist die Lagerstattenforschug bemuht, 
im Anschluij an mhlreiche, z. T. weitreichende neuere Aufschliisse 
neue Erfahrungen zu sammeln und zu verwerten. Augenblickli2h steht 
im Vordergrund des Interesses die Deutung der primaren devonischen 
Eisenerzbildung im Zusammenhang mit den Diabas- und Schalstein- 
eruptionen und deren Unterscheidung von der jiingeren Eisenmangan- 
erzbildung auf der vcrtertiiiren Landoberflkha und die mit der letz- 
teren wohl zusammenhiingende posthume iirtliche Verkieselung der 
alteren Eisenerzlager an deren Ausgehendeq. 

Endlich verdient noch Erwiihnung, daB Geheimrat K r u s c 11 nuf 
der diesjahrigen Hauptversammlung der Deutschen Geologischen Ge- 
sellschaft ein vollig neues, aus kolloidalem, kohlensaurem Eisen- 
oxydul bestehcmdes ,,\Veifieisenerz'' aus norddeutschen Mooren be- 
kannt machte, das, falls es in groljeren Mengen sich nachweisen IieDe, 
in geriistetem Zustande oin geradezu ideales, reiches Eisenerz dar- 
stellen wiirde. - 

S t e i n k o h  1 e. Der Lebensnerv unserer Industrie nnd Wirtschaft 
ist die Kohle, unter dieser an erster Stelle die Steinkohle und untcr 
den deutschen Kohlenvorkommen zuvorderst das Niederrheinisch-West- 
falische, am flachen Meeressaum langs des variskischen Gebirgcs ent- 
standene Kohlonbecken. Sein Bildungsraum ist eine gewaltige Syn- 
klinale, eine Senke, entstanden durch den Massendefekt infolge des 
benachbart sich aufturmenden Gebirges. \Vie die Tiefe des Beckens, 
so wechselt auch die hlenge der Zufuhr des VerwitterungsSchuttes a w  
dem benachbarten Gebirge. Auf dem weiten flachen Strandgelande 
erhoben sich die steinkohlebildenden Waldmoore, bei der andnuernden 
Bodensenkung von der Landseite hrr mit immer ncuen Schuttmasseu 
iiberdeckt und unter ihnen begraben, gelegentlich auch bei etwas 
st&kerer Einsenkung von der Meerseite her uberflutet. 

Die Menge der so begrabenen Kohle, ihre Beschaffenheit, Gewinn- 
barkeit und Tiefenlage sind nun keineswegs nur von der urspriing- 
lichen Ablagerungsweise, sondern auch von den tiefgreifenden gebirgs- 
,ildenden Vorgkgen, von den Faltungen, Uberschiehngen, Ver- 
werfungen abhhgig, die im Lade  der spateren Zeit bis zur Gegen- 
wart die Steinkohlenablagerung betroffen und verandert haben. So 
3ntstand ein aufierordentlich komplizierter Bau. - Trotz aller Fort- 
schritte der Aufschlusse und der Erkenntnis fehlen uns immer noch ge- 
aisse Einzelheiten desselben, namentlich infolge des tiefen Schichtenein- 
bruchs des Rheintalgrabens, der das linksrheinische Gebiet von Aachen 
31s etwas von Westfalen und dem Niederrhein Gesondertes erscheinen 
lafit. Und doch ist es in neuerer Zeit allmi4hlich mehr und mehr ge- 
lungen, nicht nur die Schichtenfolge beiderseits des Rheins genau mit- 
?bander zu identifizieren, sondern auch die beiden Hauptgrundzuge 
ier Tektonik, namlich die Faltung in Sattel und Mulden miteinander 
XI paralldislieren, sowie lendlich das System d'er Querstorungen als 
?in einheitliches und gleichartiges von der belgischen Grenze durch 
ias Aachener Gebiet und den Rheintalgraben bis in die ostlichsten 
l'eile des Ruhrreviers nachzuweisen. 

Die nach Norden stlindig zunehmende Machtigkeit der Kreide 
iecke der Miinsterschen Bucht verhiillt den Zusammenhang des west- 
alisohen Kohlleabergbaus mit dm nodwarts bei Ibbcmbiiren jenseitis 
ies Kreiderandes des Teutoburger Waldes noch einmal durch tek- 
onisohe Storungen antftauchenden jiingeren karbonischen Schichtm, 
Leren bquivalente bisher in Westfalen nicht erschlossen sind. Da hat 
mdlich. soeben eine bei Ibbenbiiren ausgefiihrte, iiber 1000 m tiefe 
'iskalische Bohrung Licht in den Zusammenhang zwischen den Ibben- 
3iirener Schichten und den jiingsten Schichten der Gasflammkohlen- 
iartie Westfalens gebracht. In dem Bohrloch wurde namlich jn 
rund 1000 m Tiefe neben einem Cannelkohlenfloz ein mariner Hori- 
Gont erbohrt, der dem Agirhorizont der Gasflammkohlenpartie zu ent- 
;prechen scheint. Daqit ist der Anschlufi der ibeiderseitigen Schich- 
ienreihen erreicht. 

Um die Frage des Vorhandenseins eines Zusammenhanges zwischen 
ler gewaltigen Steinkohlenbildung Westfalens und derjenigen Ober- 
ahlesiens, die ja aus theoretischen Grunden zu bejahen ist, praktisch 
:u priifen, hat der preuijischeFiskus auf demMeridian vonBerlin ainige 
I'iefbohrungen angesetzt, die jedoch bisher nur in dem Senkungsgebiet 
ier Kreide geblieben sind, ohne das hier demnach bergbaulich m- 
;bgLiche Karbon zu tpeffm. Deulnoch sohein2 es nioht awgeschlossen, 
ias gewiinschte Ziel zu erreichen;wenn es gelingt, eine durch tek- 
tonische Vorglinge gehobene Partie, wie solche das Ibbenbiirener 
Karbon darstellt, unter der Hiille der jiingsten Tertiar- und Quartar- 
ablagerungen zu finden. Wegweiser f ir  diese Ermittlung bilden die 
Reste des variskischen Gebirges, die wir im Ham und im Flechtinger 
Hohenzug haben, an deren Aufienrand ja die Kohlenbildung erfolgte. 
Aufierdem kommt das Streichen der westfalischen Steinkohlensattel 
als richtunggebend in Betracht. Da die Achse des Harzes gegen NW 
rasch in die Tiefe sinkt, wiirde zu priifen sein, ob etwa die Achse des 
Flechtinger Hohenzuges in der gleichen Richtung unter der jiingeren 
Bedeckung sich bis zum Schnitt mit der westfalischen Streichlinie ver- 
Iiingert. Es ist daher beabsichtigt, das Gebiet auf der Nordseite der 
Aller in der diluvialbedeckten Gegend von Celle noch in diesem 
Jahre mit Pendel und Drehwage zu erforschen, um auf Grund etwaiger 
Schwereanomalien Vorschlage fur weitere Tiefbohrungen zu machen 
und so das Problem des Zusammenhanges von Westfalen und Ober- 
schlesien weiter zu kli-iren. 

B I a u n k o h 1 e n. Die Kohlenknappheit der letzten Jahre war 
die Veranlassung zu einer bedeutenden Steigerung der Braunkohlen- 
forderung. Sie wurde zwar vorzugsweise durch eine Erweiterung der 
bestehenden Tagebaubetriebe erreicht, fuhrte aber gleichzeitig zu einer 
lebhaften Bohr-, Schurf- und Aufschlufitiatigkeit in fast allen Braun- 
kohlengebieten Nord- und Mitteldeutschlands. Dabei wuchsen nicht 
nur die Vorrate der besten bituminosen lilteren eozlinen Kohlen im 
Staate Sachsen und in Altenburg durch die Erkenntnis gleichmafiiger 
flachenhafter Verbreitung der wenig gestorten Ablagerungen, es sind 
vielmehr auch iun Venbreitungsgebiet der jiingeren miozanhn Kohlen 
und in den Zonen starker Sttirungen zahlreiche Neuaufschlusse bewirkt 
worden. Ganz besonders im ostlichen Teil der Provinz Brandenburg 
und amtofiend daran in der Niederlausitz sind unsere Vorstellungen 
und Kenntnisse von der Natur und Verbreitung der dortigen Braun- 
kohlenbildungen wesentlich erweitert worden. Immer groBer stellt 
sich der einheitliche, zusammenhangende Bildungsraum des grofiartigen 
Niederlausitzer Unterflozes heraus, wahrend die Verbreitung des durch 
den fast uberschnell fortschreitenden riesigeh Tagebaubetrieb rasch 
verschwindenden Lausitzer Oberflozes auf einzelne, heute nicht mehr 
zusammenhlingende Denudationsreste beschriinkt ist. Erhebliche, zu 
einem Fluijsystem sich anordnende, tertiare und diluviale Aus- 
waschungsrinnen durchfurchen die Braunkohlenbildung der Lausitz, 
derenaualitat ortlich und gelegentlich durch bei der Bildung in die Moore 
eingewebte Sande und durch Sandkliifte beeintrachtigt wird, deren 
Entstehung neuerdings a d  Erdbebenwirkung in der Tertiarzeit zuruck- 
gefiihrt wurde. Auch die Druck- und Stauwirkungen des Inlandeises 
tragen das ihrige dam bei, die Regelmafiigkeit dieses gewaltigen zu- 
sammenhangenden Waldmoorgebiets mit seinen autochthonen Kohlen- 
schatzen wenigstens oberfiachlieh zu sKren. D agegen diiriten die bis 
150 m und tiefer greifenden Faltungsvorgange und sonstigen mannig- 
faltigen Storungserscheinungen in den nordostlichen brandenburgischen 
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Landschaften im Gebiet der Oder, Warthe und Obra, die nameutlich 
die Floze der Formsandgruppe betroffen haben, nur auf tektonischf 
und nicht auf glaziale Wirkungen zuruckzufiihren sein. Immgrhir 
wachst auch f ir  diese Gebiete immer mehr die Erkenntnis, daS trotl 
aller gegenwartigen Storungen die u r s p r ii n g 1 i c h e Ablagerungs. 
form nicht die zahlreicher Einzelmoore, sondern eines zusammen. 
hangenden einheitlichen gewaltigen Moorgebiets war. Daraus abei 
wachst die Hoffnung und Uberzeugung von einem sehr bedeutenden 
Kohlenvorrat, dessen Gewinnung freilich, namentlich durch die Wasser. 
bewaltigung, der Bergbautechnik neue groije Aufgaben stellt. 

01. Es klingt paradox und ist doch wahr, dai3 Deutschland zwai 
an Edollagerstatten auf3erordentlic.h arm ist, daB wir aber - trot2 
des voraussichtlich in Z u k d  eteigenden Bedbarfs an Heiz-, Treib- und 
Gchimierol - h&en diirfen, in arbeehbarer Zleit keine wwmtlichen 
olmengen mmehr a m  dtm Auslmde kaufm zu miissen. 

Nachdem uns das elsassische Erdolgebiet verlorengegangen ist 
sind uns nur die in der Erschopfung begriffenen nordhannoverscheii 
Lagerstatten zu Wietze-Steinfijrde, Hiinigsen-Obershagen, Peine und 
Oelheim geblieben. Alle die zahlreichen und z. T. mit erheblichen Mit- 
teln unternommenen Bemuhungen, in Norddeutschland neue weitere 
Erdolaufschliisse zu machen, sind bisher erfolglos geblieben. Urn die 
Aufsuchung des Erdols hat sich hier die Wiinschelrute gang besonders 
erfolglos bemiiht. Namentlich seit dem von Hamburg nutzbar gemachten 
mfalligen Erdgasfund von Neuengamme durchschwarmen die Ruten- 
ganger mdas nordliche Hannover und finden immer neue Glaubige, die 
sich beeilen, neue Millionen im Tertiar oder in der Kreide jener Gegend 
zu vergraben. 

Wegen seiner flussigen Beschaffenheit entbehrt das Erdol selbstiin- 
diger Lagerstattenform und ist als Durchtriinkung in sandigen Schichten 
zu Gaste. Das in bitumenreichen oder Faulschlammgesteinen in der 
Tiefe entstandene oder noch entstehende 61 und Gas wandert fnfolge 
seines geringen Gewichts aufwarts, iiberall Poren, durchlassige Schich- 
ten, Hohlraume und Spalten erfiillend. Es beendet seine Wanderung 
erst, wenn es auf dem Grundwasser schwimmend an der Tagesober- 
flache erkennbar wird. Bituminoses Urmaterial der Tiefe, Spalten fur 
den Aufstieg, porose, namentlich sandige Schichten fiir die Impriignation 
und schliei3lich die Nachbarschaft von Salz und Salzwasser sind die 
u b e r a 11 erkennbaren und uberall wiederkehrenden Daseins- und 
Entstehungsbedingungen des Erdols. Wo immer es in der weiten Welt 
in bauwiirdigen Mengen vorkommt, macht es sich 'durch natiirliche Aus- 
bisse, dltiimpel, Olkuhlen, Asphaltabscheidungen oder Gasaustritte 
bemerkbar. Die hannoverschen Erdolvorkommen sind samtlidi durch 
derartige olkuhlen gefunden und beaeichnet. Sie erecheinen ausnahms- 
10s an der Peripherie.der dortigen Salzstocke, in deren Inneres sie ge- 
legentlich auf Kliiften und Spriingen eintreten. Fur die Aufsuchung unJ 
Verfolgung des Erdols in Norddeutschland geben daher die Olkuhlen 
und die Umgrenzung der Salzhorste den einzigen sicheren und zuver- 
lassigen Anhalt. Wo die letetere Umgrenzung durch diluviale Uber- 
deckung verhullt ist, geben die erwahnten physikalischen Methoden der 
Schweremessung und der Elastizitat durch kiinstliche Erschiitterung eine 
g u t e und sicher erprobte Moglichkeit der Ermittlung. 

Von den a m  der niedersachsischen Geosynklinale aufsteigendeii 
Salzhorsten birgt wohl j e d e r in seinem Adenmantel mehr oder min- 
der grofie, gelegentlich bauwiirdige Mengen von Erdol, die groaten da, 
wo das Mesozoikum die Flanken der Salzhorste bedeckt. Wo diese letz- 
teren aber aus immer machtigerer Bedeckung und damit aus immer 
grofierer Tiefe der Synklinale aufsteigend, nur noch von Kreide und 
Tertiar flankiert werden, da scheint die Olfiihrung nachzulassen oder 
doch nur noch sporadisch, wie z. B. bei Heide in Holstein, aufzntreten, 
wohl weil die primar rbitumin&en Schichh ,  das sind die olliefern- 
den, sich j!n,fdge zunehmenider Tiefe immmer mehr entkmen. 

Auf Grund wissenschaftlicher Erwagungen ist kiirzlich bei Bruchsal 
in Baden in unerheblicher Tiefe durch Bohrung ein Qlfund gemacht 
warden, lder als ,ein erstes h e i c h e n  der Fortsetzung des dsassischen 
Erdolvorkommens angesprochen werden mui3. Ob er bauwiirdig sein 
wird, mui3 die Zukunft lehren. 

Mag aber auch unser Besitz an natiirlichem Rohol in Deutschland 
noch so gering sein, die Schwelprodukte und Derivate unsercr Stein- 
kohlen, Braunkohlen und dlschiefer werden schon in wenigen Jnhren 
in der Lage sein, den Mange1 vollig zu beseitigen. 

Verfahren, aus Steinkohlen und Braunkohlen die fliissigen Teere 
abzuscheiden und weiter zu verarbeiten, sind bekannt und erprobt. Bei 
den in Deutschland weitverbreiteten Olschiefern ist dagegen die Auf- 
gabe trotz mancher Erfolge noch nicht restlos gelost. Doch 1aGt auch 
hier das Vorbild Amerikas, das trotz groSer Erdijlschltze die Ulschiefer 
in weitestgehendem MaSe nutzbar macht, Gutes erhoffen. 

S a 1 z. Die Entschleierung der Gesetze der Entstehung und IJm- 
formung der deutschen Steinsalz- und Kalilagerstatten ist ein ebsnso 
junges wie reizvolles Kapitel der Lagerstattenforschung, das ich jedoch 
wegen Raummangels nur streifen darf. 

Zunlchst wurde beobachtend die Verbreitung der Salzfiihrung in 
den Zechsteinbildungen festgelegt, dann durch Vergleichung zahlreicher 
Bohr- und Schachtprofile die Gleichartigkeit oder Gesetzmaoigkeit der 
salinischen Ablagmungen ermittelt, die - wegen ihrer R e i n h e i t ,  
wegen der g e s e t z l m a i 3 i g e n  F o l g e  der Sal& vom Schwerlos- 
lichen zum imrn'w LeichtlOslicheren und endlid wegen der stofflichen 
Ubereinstimmimg mit den im Meerwwasser in gleichem Mengen- 
verhaltnis gdosten Sahen - nur als die eingedampften Abkomm- 

linge eines in  arimdm Klima sich ausbmitenden, vorn O a a  ake- 
schlossenlen M'eeresbeckens gedeutet w d e n  kiinmem. 

Von dieser Stunde ihrer Geburt an erfuhren die Zechsteinsalze alle 
diejenigen Umformungen mechanischer und chemischer Art, denen ihr 
deutscher Heimatboden unterworfen wurde, und zwar wegen ihrer 
eigenartigen physikalischen und chemischen Beschaff enheit,. namlich 
ihrer hahen Phstkitat uad grof3en LoslicUeit, in bemrdem intengkem 
Mafie. 

Der neuzeitliche Fortschritt der geologischen Salzlagerstatten- 
forschung ist nun witederum auf tien beiden Gebieten, einerseits der 
Tektonik, anderseits der posthumen Verbderungen durch das Grund- 
wasser unseres Klimas, hesondens augenfallig. 

In die Deutung der unendlich verschlungenen und komplizierten 
Bilder, wie sie die Abbaue der meisten Kaliwerke zeigen, in denen 
von Schicht zu Schicht Form und Mai3 der Faltung wechselt, kam in dem 
Augenblick Sinn und Verstand, wo uns die ungeheure Plastizitlt der 
unter dem Gebirgsdruck teigig-plastisch werdenden Sake und die dem 
gegeniiber fast vollkommene Starrheit der zwischen den Salzen lagern- 
den Anhydrite und Salztonlagen klar wurde. Jetzt schien es verstbd- 
lich, daS die Salzmassen auf den Erweiterungsstellen tektonischer 
Briiche, die den orogenetischen Linien folgen, aufgepreat und dabei in 
zahllose Falten gelegt wurden, wahrend die starren Anhydrite und Salz- 
tone in Schollen und Triimmer zerrissen, von plastischem Salz um- 
flossen, bei der Aufwartsbewegung des Salzes und der Durchspieaung 
der gequalten stockformigen Salzkorper durch die jiingeren Schichten 
hindurch zuruckblieben. 

Gelangte aber dann endlich die Spitze des rnit der Gebirgsbewegung 
ruckweise hochgetriebenen Salzpfeilers in die Nahe der Tagesoberfllche 
und damit in den Bereich des Grundwassers, so setzte - analog der 
Bildung des Eisernen Huts beim Erzgang - auch hier die chemische 
Umbildung der Salzlagerstatte durch Auflosung der leichter loslichen 
Teile ein. So entsteht als obere Grenze des Salzstocks die horizmtale 
Ablaugungsflache, der ,,Salzspiegel", uber dem sich die schwerloslichen 
Riickstkde der aufgelosten und rnit dem Grundwasser fortgefuhrten 
Salze, namentlich Anhydrit und Gips zum ,,Gipshut" zusammenhxufen. 

Wahrend ii b e r dem Salzspiegel der technisch wertlose, wie ein 
Schwamm mit Wasser und Sole durchtriinkte, vom Grundwasser ge- 
speiste Gipshut dem Bergmann oft groi3e Schwierigkeiten beim Nieder- 
bringen der Schachte bereitet, lagern unmittelbar u n t e r halb des Salz- 
spiegels die durch chemische Umbildung bei der Ablaugung neupebil- 
deten wertvollsten posthumen, meist kainitischen oder sylvinitischen 
Salze, bei deren Gewinnung manches Kaliwerk, ehe die geschilderten 
Zusammenh&ge zwischen Tektonik und Hutbildung durch Grund- 
wasserablaugung Gemeingut geworden waren, durch Wassereinbruch 
zugrunde gegangen ist. 

Heute wird die Annaherung des Abbaues an den Salzspiegel rnit 
Recht kgstlich vermieden, da das hier zirkulierende oder stagnierende, 
mehr oder minder salzige Grundwasser, wenn einmal in die Gruben- 
raume des Salzkorpers eingebrochen, stets von siii3erem Grundwasser 
Nachschub erhalt und Zerstorungen durch Auflosung des Salzes herbei- 
fiihrt, die schwer abzuwehren sind. 

Und dennoch haben Salzspiegel und Gipshut unter Umstiinden 
auch einen Nutzen fur den Kalibergmann. Neueste Untersuchungen 
lehren namlich, dai3 in den versalzenen Teilen des Gipshuts Raum ist 
fur eine jahrzehnte-, ja jahrhundertelang dauernde Aufnahme und 
Untierbningunig lder bei dsr Veranbeitung tier Kalisalae entfallenden, 
vorzugsweise Chlormagnesium und Chlornatrium enthaltenden End- 
laugen, die bisher den Fliissen zugefiihrt werden mui3ten und hier von 
Landwirtschaft, Industrie und Gewerbe in gleicher Weise bekampfte 
lastige Verunreinigungen bilden. Indem man also kiinftig die End- 
laugen nicht mehr in die Fliisse, sondern in den Gipshut verseukt, hilft 
die Lagerstattenforschung die durch Gewinnung und Verarbeitung der 
Kalisalze entstehendea MiSstiinde wieder zu beseitigen. 

Steinsalz und Kalisalz sind diejenigen nutzbaren Mineralien, die 
Deutschland seit dem Verlust des Elsa8 und ,den Kalifunden in Spanien 
cwar nicht mehr als Monopol, aber doch beinahe im Uberfld zu besitzen 
;cheint. 1st doch neuei-dings, um die Wirtschaftlichkeit der bishwigen 
Betriebe zu erhalten, durch Gesetz das Niederbringen neuer KaLi- 
schachte bis auf weiteres verboten worden. Kommt damit erfreulicher- 
weise eine gewisse Ruhe in die Aufschluatatigkeit, so ist im AnschluS 
iaran das vom Standpunkt der Lagerstattenforschung wegen der grol3eu 
Wassereinbruchsgefahren als verhangnisvoll anzusprechende, oft ins 
nafilose gehende innere Aufschliesen der Kalilagerstatten, nur am da- 
nit hohere Beteiligungsziffern an der syndizierten Gesamtforderung zu 
:rlangen, hoffentlich nun ebenfalls voriiber. Wir haben allen Grund, in 
3eutschland mit w e r n  Naturschatzen haushalterisch umzugehen uiid 
lafiir zu sorgen, dai3 auch unsern Kindern und Kindeskindern die 
irundlagen wirtschaftlichen Gedeihens erhalten bleiben. 

Die Aufgaben der Lagerstattenforschung in Deutschland sind heute 
IroS und mannigfaltig; aber es gilt hier wie allerwarts, mit auSerster 
lnstrengung aller Krafte weiterzuarbeiten, um aucli an unserm Teil 
inserm verarmten, heruntergekommenen Vaterlande wieder vorwarts 
ind aufwtirts zu helfen. 

Es wird dareuf ankommen, neben der Weiterpflege der bisherigen 
dethoden noch neue Wege und Ziele der Forschung ins Auge zu fassen. 
le mehr wir gezwungen sind, uns rnit den armsten heimischen minera- 
ischen Rohstoffen zu begnugen, um so intensiver miissen wir alle mine- 
alogischen, physikalischen und chemisbhen Eigenschaften derselben 
nit dern Ziele studieren, den nutzbaren Stoff in diesen Mineralien 
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kiinstlich unter getreuer Nachahmung der groijen Lehrmeisterin Natur 
zu konzentrieren. 

Die moderne Qesteinsuntersuchung mittels Metallmikroskops im 
auffallenden Licht, die kolloidchemische Forschung und die Verfolgung 
der Bedurfnisse der immer komplizierter werdenden Aufbereitungs- 
methoden sind - um nur einiges zu nennen - Idittel, um die Verede- 
lung armer Rohstoffe vorzubereiten und somit neue Lagerstatten in den 
Kreis der wirtschaftlich nutzbaren Ablagerungen iiberfiihren zu helfen. 

Mochte es uns dabei niemals an einsichtigen, tuchtigen und vater- 
Ihdisch denkenden Mannern fehlen1 [A. 186.1 

Die Eigenschaften des Kaliumperrnanganats 
und das Deutsche Arzneibuch. 

Von G. FESTER und G. BRUDE, Frankfurt a. M. 
(Eiageg. lo./& 1922.) 

Es ist bemerkenswert, dai3 mitunter sebbst bei altbekannten 
Stoffen' in der Literatur sich auf fehlerhaften B e a b a c h t q  be- 
ruhende Angaben finden, die widerspruchslos von einem Autor mm 
andern iibernommen werden. Ein solcher Fall liegt bei d m  Ka- 
liumpermanganat vor, und z m r  hat wiederholt gerade das r h s t e ,  
vollig lunzersetzte Produkt eine Zuriickweisung im Handel erfahren, 
weil seine Beschrutfenheit, namentlich die Fanbe, nicht rnit den Lite- 
raturangaben in Einklang zu bringen ist. 

fher die Frcige des Permanganats finden sich bei den verschie- 
denen Autor'en die widersprechendsten Angaben und fast an keher  
Stelle sind diese - selbst mte r  Beriicksichtigung der ibei Farb- 
angaben stets in Rechnung zu setzenden Subjektivitat des Beob- 
achters - mit den Tatsachen in Ubereinstimmung m bringen. Im 
folgenden seien einige dieser Angaben aus der Literatur aufgefiihrt: 

M o h r: schwaru, metallgllinaend. 
G m e 1 i n  - K r a u t : dunkelpurpurfanbene Prismen. 
D a m m e r : dunkle, kupdrig glgliinzende, dichroitische rhombische 

Prismen. 
M u s p r a t t : dunkelrote, fast schwane Kristalle von gnun- 

lichem Uetallglam. 
S m i t  h: pvrpurne Kristalle mit griinlichem Oberflachenghm. 
D e u t s o h e s A r e n  e i b u c h V: dunkelviolette, fast schwarze, 

stahlblau glhzende, trockene Prismen. 
T h e  B r i t i s h  P h a r m a c o p o e i a  1914: dark purple, 

iridescent. 
U. S. P h a r m a c o p o e i a  IX: dark purple colour, almost 

opaque by trammittd light and of a blue metallic luster by 
reflected light. 

Durch eine A m h l  einkchster Versuche kann man sich davon 
uberzeugen, dai3 die meisten dieser Angaben, insbesondere die des 
Deutschen m d  Amerfanischen Arzneibuches, f i r  reines Permanga- 
nat unzutreffend sind oder mla&gerweise die Pulverfarbe auf die 
Kristalle ubertragen. 

Versuch 1. Rmeines Kaliumpermanganat des Handels wunde aus 
Wasser umkristallisiert und im Dmkeln in reiner Ludt (nicht im 
Labomtorium) auf ebtem Tonteller getrocknet. Die Fmbe w i d  
am besten als Braun, mit metallischem Oberflachenglanz, Brome- 
glam, bezeichnet. Bei sehr kleinen Kristallen erscheint die Farbe 
dunkler, fast schwarz, doeh ist niemals eine violette T6nlung festzu- 
stellen. Erst wenn die Kristalle m ganz feinem Pulver zerrieben 
werden, tritt eine dunkelviolette Farbe auf, wie sie auch der Strich 
auf unglasiertem Porzellm zeigt. Nach den Feststellungen von 
R e t g e r s I) zeigen lediglich mikroskopisch diinne Nadeln im durch- 
fallenden Lbht rote Farbe ohne besonderen Pleochroismus. 

Versuch 2. Die nach 1. erhaltenen Kristalle wurden offen im 
Laboratorium im gedampften T a g d c h t  liegengelassen. Nach eini- 
gen Stunden war deutlich eine violette Ton- festzustellen, un'd nach 
zwei Tagen zeigten die Kristalle stahlblauen Oberflachengla. Diese 
Veranderung betraf nur die aberste Schicht, darunter blieb die ur- 
spriingliche braune Farbe liinger erhalten, welche auch die frischen 
Bruchfllchen zeigten. Kristalle, die im Laboratorium im Dunkeln 
liagengelassen wurden, neigten die Admfkirben erst nach liingerw 
Zeit. 

Versuch 3. Versuch 2 wurde in reiner Luft aui3erhalib des 
Laboratoriums wiederholt. Die Anlauflarben traten auch hier auf, 
doch erheblich langsamer als bei 2. Sehr rasch dageen war die Ein- 
wirkung im direkten, nioht t&ureh Glas geschw5chten Sonnenlicht ; 
in ,diesem Fall war schon nach einem Tag ,die stahlblaue Fanbe wahr- 
mnehmen. Im groi3en hitt in Glasgefsen und Fassern im Verlauf 
von einizen Wochen denfalls eine allmahliche VerfSirbung ein, die 
von obe i  nach unten fortschreitet. 

Friwh bereitete Kristalle wupden aub zwei Erlen- 
meyerkolibm verteilt, die, mlachdem der eine Zeilweise mit Kohlendioxpd 
angefullt war, zugekorkt wurden. Nach einem Tag war unter der 
Einwirkune der Kohlensaure ebenballs eine Verflrbung nach Violett 

Versuoh 4. 

zu beobach"ten. 
Versuch 5. Kristalle von frisoh bereitetem Permangad wur- 

den auf dem Boden eines Erlenmeyerkolbens ausgebreitet und dann 
ein unlit Lonzentrieder Salzsaure gefiilltes Reagaglas  schrag ein- 

l) Ztschr. f .  phys. Chem. 8, 14 [1891]. 

gelegt. Sofort trat eine in konventrischen Kreken fortschreitende 
Verfiirbung von Braun iiber Violett und Stahlblau in Graphitachwam 
ein, das nach einiger Zeit in stumpfes Braunschwan uberging. 

Zusammenfassend l i t .  sich also gagen, daij die urspriingliche 
bronzebraune Farbe der Permanganatkristalle infolge oberfliichlioher 
Zersetzung durch den Kohlendioxydgehalt der Luft und wohl mch 
organischen Staub iiber Violett in Stahlblau iibergeht; die oberste 
Lage wirkt dabei gewissermai3en els Filter und schutzt die darunter- 
liegenden Schichten. Sehr rasch tritt die Verfarbung in mineral- 
saurehaltiger Luft ein und wird ferner durch das Licht besonders 
beschleunigt. Die Angaben der Literatur, namentlich der Amei-  
bucher, sind also dementsprechend zu korrigieren. Die Baeichnung 
in der D'eutschen Pharmakopiie w u d e  wohl am zweakmZf3igsten 60 
zu formulieren sein: ,,Trockene bronzebrame Kristalle, mit metalli- 
ischam Glam, beim Liegem an rder Luft violtette bis stahlbilaue An- 
lauffanben annehmend." 

Auch hinsichtlich der Kristallforr! A d  die Angaben des A m & -  
buches zweckmuig abzulindern. Es iindet sich lediglkh die Be- 
zeichnung ,,Prismen", was kristallographisch mohtig ist, aber, da 
hierunter im vulgaren S h e  ausschliealich langgestreckte Kristall- 
individuen verstanden werden, dooh zu Irrtiimern Veranlassung 
geben kann. Vielfach kommen im Handel - je nach den Bedingun- 
gen der Kristallisation iim GroBMrieb - much kurmprismatkche, 
fast isometrische Kristalle vor, und es erscheint deshalb meek- 
ma5iger, den auf alle Falle passenden Ausdruck ,,rhombisch-bipyra- 
midale" oder iblol3 ,,rhombiwhe Kristalle" eu wiihlen. 

Endlioh ist auch noch die Angab den Aruneibuches vollig irre- 
fuhrend, daf3 eine Losung 1 4- 999 Lackmuspapier nicht verandern 
darf und steht auch im Gegensatz zu der s p a t e m  Fes t s t e l lq  d a  
gleichen Abschnittes, dai3 die Losung durch Weingeist und amdere 
reduzierende Stoffe entfarbt wind. Tatechlich wind eine Permanganat- 
lomng durch die mehten organischen Stdfe, namentlich d m h  
Papier und auch durch den Laakmusfarbstoff selbst reduziert, wo- 
lbei d a m  unter Ausscheidung von Mangandioxyd freies Alkali ge- 
bildet wivd. Bringt mian einen Tropfea reinster Permanganatlosung 
auf rotes Lackmuspapier, so bildet sich je nach der Bereitung des 
Rreagenzpapierej in kurzerer ader langerer Zeit ein bramer Fbwk, 
der von einem blauen Hof umgeben ist. Die diesbeaugliche Vor- 
schriit des Arzneibuohes m1ui3te also bei der bevorstehenden Neuauf- 
lage ganz in Wegfall kommen. [A. 204.1 

Berichtigung : 
Im Aufsatz Kr o p f : ,,Zur kolorimetrischen Vanadinbestimmung 

in Stahlen" (Ang. Chem. 35, 366 [1922], r. Sp.) Abschnitt: Durch -  
f u h r u n g  d e r  Best immung,  9. Zeile v. 0. mui3 es heiijen: . . . o v -  
diert man mit je I ccm Salpetersiure (1,18) . . . statt ,,. . . mit je 
1 ccm Schwefelsaure." on. 

I Rundschau. f 
Wahrend der Herbstmesse in Frankfurt a. M. (8.-14. Okt.) wird ein 

,,Tag der Technik" (10. Oktober) stattfinden. Am Vorabend, 9. Oktober, 
wird mit verbindendem Vortrag des Direktors Sc h r  6 d e r  der Colonna- 
Filmgesellschaft, die den Einstein-Film herausgebracht hat, eine Aus- 
wahl von Werbe- und Industriefilmen zur Vorfiihrung kommen. Am 
Dienstag, 10. Oktober, spricht Prof. Dr. E b erl e (Darmsedt) iiber ,,Warme- 
und Elektrowirtschaft". Danach wird das ,,Haus d e r  Technik" der 
Frankfurter Messe besichtigt. Am Nachmittag werden unter anderm 
Generaldirektor Dr. Bergius ,  Prof. Fes t e r ,  Prof. Ruppe l ,  Direktor 
Dr. V o gel s a n g  sprechen. Der Verband Deutscher Diplomingenieure 
beruft einen Gautag seiner sudwestdeutschen Bezirksvereine. Abends 
6 Uhr hilt der vor kurzem von seinen wissenschaftlichen und Vortrags- 
reisen nach Spanjen und Amerika zuriickgekehrte Professor fiir physi- 
kalischeGrundlagen der Medizin, Dr. F r i e d r i c h  Dessauer ,  einen Fest- 
vortrag uber ,,Kulturwerte der Technik". Fiir Mittwoch, 11. Oktober, 
sind Exkursionen nach Gustavsburg (Werk der Maschinenfabrik Augs- 
burg-Nlinberg), nach Nied (Eisenbahnwerksttitte), nach Kesselstadt 
(Mainkraftwerk) sowie Besichtigung fuhrender Frankfurter Industrie- 
unternehmungen und der Hauptbahhofserweiterung in Aussicht ge- 
nommen. Auskunfte und Teilnehmerkarten sind erhsiltlich beim ,,Aus- 
schuij zur Vorbereitung des Tages der Technik wahrend der Herbstmesse 
Frankfurt 1922" (Haus Offenbach, Frankfurt a. M.). 

Neue Biicher. I 
Leitfaden fiir Eisenhiittenlaboratorien. Von Ledebur.  Elfte Auflage. 

neu bearbeitet von H. Kinder ,  Chefchemiker der Rhein. Stahl- 
werke zu Duisburg-Meiderich, und Dr.-Ing. A. S t ade le r ,  Labora- 
toriumsvorstand der Henrichshutte zu Hattingen-Ruhr. 182 Seiten 
mit 21 Abbildungen. Verlag Friedr. Vieweg Preis geh. & Sohn, M 160, A.-G. geb. Braun- M 240 
schweig 1922. 

Der bekannte Leitfaden von Ledebur  hatte 9 Auflagen erlebt. 
Nach demTode Ledeburs  war es fraglich, ob das Buch in die richtigen 
HInde kommen wurde, die dem Buche den Ruf als zuverllssiger Rat- 
geber in allen einschlagigen FSillen erhalten k6nnten. Durch einsich- 
tige Vermittlung des Vereins deutscher Eisenhiittenleute wurde die 




